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Pianificazione dei Trasporti

una possibile definizione?

.....analizzando gli del passato e le
del presente il processo di
pianificazione deve

ricercare = ipotizzare = scegliere/valutare

sul sistema di trasporto funzionali a
rendere sostenibile il presente e favorire il
futuro garantendo lo sviluppo sociale ed
economico del territorio e, allo stesso tempo,
equita sociale e minimi impatti sull’ecosistema
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xche pianificare?

Tab. 1. Confronto tra Italia e principali Paesi europei in termini i dotazione di infrastmtiure per
il trasporta’

Reti Linee Linee ferroviarie
) Auntostrade - : : "
Paesi (km) ferroviarie mefropolitane pendolari (km di
AV (km) (km) suburbane)
Germania 12.594 1.300 6067 20337
Spagna 12.073 1.686 5315 1345.5
Francia 10.848 1.915 346,7 : 564
Regno Unito | 3.669 115 ' 503.9 ' 1634.4
Ttalia 6.588 876 161.9 501.7
Italia rispetto alla = s T -
s E}E (100) 71.9 74,3 37.3 47.2

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it
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xche pianificare?

| CNF (Costi del Non Fare) per il periodo 2011-2024

SETTORE CNF (mld €)
ENERGIA 27,934
RIFIUT] 21,625
AUTOSTRADE 121232
FERROVIE 135,190
. IDRICO 25,321
TOTALE 331,302

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it

* Osservatorio i Costi del Non Fare
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xche pianificare?

Fig. 2. Confronto costo Km delle linee AV
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xche pianificare?

Tempi in giorni

Importo < 50 Importo > 50
milioni milioni
Fase di progettazione 1591 2137
Fase di scelta del contraente 240 425
Fase di consegna dei lavori 92 106
Fase di cantiere (ritardo medio) 292 292
TOT 2215 2960
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Introduzione

EU GHG emissions from transport by mode EU GHG emissions by sectar

m industry (17,.7%)
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Introduction

f NCTI aCTAONrN)
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Introduzione

Pollutants Retention time Transport?
CO, 50+200 anni 37%
CO 4+8 mesi 1%
NO, 3 giorni 53%
SO, 3 giorni 9%
P, n.p. 60%
HC n.p. 30%

O Vlesi o Settimane n.p.

o
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Introduzione

MroccimNmnnmp

cMNNra

SOUND PRESSURE

et Take-OFf
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- 140 dB
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L pex dBid) 55-60 60-65
Strada 18,49 1214 1.03 2.11 0,60
Eotaia 082 0,59 0.30 0.09 0,02 1.83
Aeren 142 1.02 0,42 0,20 0.12 3,18

74

Fonre: elaborazione Amici della Terra su dati OCSE. Ministerc dell” Ambiente, Ferrovie dello Stato,

ANCAT

(*) Milioni di persone
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La Pianificazione dei Trasporti
caratteristiche del processo di pianificazione

© flessibile / adattabile al contesto sociale ed
economico

© obiettivo, rigoroso e ripercorribile

© coinvolgere tutti i soggetti “sensibili”
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L’ingegneria dei Trasporti?

Studia e modella il funzionamento del sistema di
trasporto per individuare soluzioni efficaci ed
efficienti

PER supportare una pianificazione

© flessibile / adattabile al contesto sociale ed
economico

© obiettiva, rigorosa e ripercorribile

© «coinvolgere» tutti i soggetti “sensibili”
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Il sistema di trasporto

Sistema delle attivita Sistema dell’offerta

(land-use) di trasporto
(connettivita e
costi spostamento)

Sistema della domanda
di spostamento EEEER

ing
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Efficientare il Sistema di trasporto?

?

.- deve “funzionare” meglio

llllllllllll’ deve “COStare” meno

1.....»deve “impattare” meno
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Efficientare il Sistema di trasporto?

Come?

Decidere su
== quale Sistema
. agire

definere.....

fasssssssanns :’- Le STRATEGIE

Implementare

emees > Le piu efficaci POLITICHE
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Efficientare il Sistema di trasporto?

Come?
azioni

strategie

politiche
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Efficientare il Sistema di trasporto?

Come?
azioni
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Efficientare il Sistema di trasporto?

agire su......

ACTIVITY g=~, L€  SUPPLY
SYSTEM [ ol SYSTEM o
(land-use) ‘(connectivity and travel costs

TRAVEL DEMAND
SYSTEM

(derived/generated trips)

Universita degli Studi di Salerno

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa
Transportation Planning
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Efficientare il Sistema di trasporto?

Come?

strategie
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Efficientare il Sistema di trasporto?

infrastrutturali

tecnologiche
Normative
gestionall

organizzative
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Efficientare il Sistema di trasporto?

infrastrutturaki

tecnologiche
Normative
gestionall

organizzative
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Efficientare il Sistema di trasporto?

Come?

politiche
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Efficientare il Sistema di trasporto?

ACTIONS

ACTIVITY
SYSTEM

SUPPLY

POLICIES

DEMAND



mailto:sdeluca@unisa.it

Efficientare il Sistema di trasporto?

agire su......

ACTIVITY ==~
SYSTEM {f #/oid
(land-use)
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Efficientare il Sistema di trasporto?
“crescita intelligente delle citta”

ransit enter

", o
Nesa7A
iy b !,,

/SmartGrowth
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Efficientare il Sistema di trasporto?
agire sui bisogni di spostamento, | motivi, le abitudini

elework
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Efficientare il Sistema di trasporto?

agire su......
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Efficientare il Sistema di trasporto?
carsharing e

CARSH ARE.
PINLY
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Efficientare il Sistema di trasporto?
carpooling

/-'1—-\\ ;—-—L—-—-.\ /—-—5—-'\\ . s 8
et bt MR fo—a) ﬂ
[ 'M A DRIVER (¥ APASSENGER
| : 1% :
b

ta | minimo 4 persone

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it
Universita degli Studi di Salerno

Transportation Planning

CARPOOLS ONLY

2 OR MORE PERSONS
PER VEHICLE

| Carpool |
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tema di trasporto

1S

icientare il Si

Eff
Traffic calm

ing
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Transportation Planning

Efficientare il Sistema di trasporto??
Traffic calming

7 TRAFFIC N
CALMING

N\ DEVICES 4
A\ AHEAD 8

2
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v

Efficientare il Sistema di trasporto??
Traffic calming

e
Traffic calming
scheme

39

Please drive
carefully
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Efficientare il Sistema di trasporto?
Actuated Signal setting
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Efficientare il Sistema di trasporto?
Bike-sharing

BIKE SHARIN

5

Bike Sharing Milano

L. T I

v y -
- T

~¥a,
Yi'wy

e e -~
- Y=Y
C, Ya

o

ag T w ¥o

pngreea .
@y Ya

9

&=
o
L
=
S

g
@©
Sls
= =
2o X
o5 2
© = =
S3SE
dp = i
o 2 o I[ 1‘3:1 a ,:-‘c b A= : 3
S5 %, 5 T8t o o ‘e
238 s "‘ e TR 0 T,
] * s a0 00 Y g NP ‘@
‘D = E L,-' Y wapreg e e 57 . VIA NUMA POMPILIO
»h Lo ) Ceoe”? B o -8
- g 2 i *ave _ Y2 J
O'EN i \;4 F\,"""- s f "E
E S ': |I el Ya_ A hu Yo ¢ T8 . MATTALE BARACCA

¥ s B |i°
Ya =]



mailto:sdeluca@unisa.it

Efficientare il Sistema di trasporto??
Improve the Transit System
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Efficientare i1l Sistema di trasporto?
automotive technologies

- reen

Universita degli Studi di Salerno

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it
Transportation Planning
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Efficientare il Sistema di trasporto??

Agire su......

TRAVEL DEMAND
SYSTEM

(derived/generated trips)
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Efficientare il Sistema di trasporto??

Push policies

“area
pedonale

DIVIETO DI TRANSITD A
BaTONTOC) SO MITOREE T
METIVERCEN ) MOM AT TR AT
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Efficientare il Sistema di trasporto??
Pull policies: pedway
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Efficientare il Sistema di trasporto??
Advanced Traveller Information Systems

TREMO SUCCESSTVO

3 Minuti

Scorrevole i Dissestata Lenta

Nuvoloso ) Grumo Appula (Bari) - 5P 71 Gassano delle...

VELOCITA
| raifics lemga ] pevcoris L = » Alta
E_ﬁ-“:hltr.u:-l'i!'\cnu_' "
Sees ANDAMENTO
H-riwodl:-uhnmmn

&« e
Sebpgiats r @ Nervoso

MODERARE
VELOCITA
MODERARE
NDAMENTO
NECESSARI:

ESP ABS

SUGGERIMENTI
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Efficientare il Sistema di trasporto??
Push policies: road pricing

Congestion
Pricing

Cordon
pricing

High Occupancy
Toll

Distance-Based
Pricing Methods

ECOPASS AREA

= PAYMENT ZONE *»
| & mOn-FR1 7.308m-7.30pm

Infoline & 02.02.02

.\-
b
-

£8 per day

Mon - Fri
7am-6.00 pm

T 'l ¢ |
largnﬁlﬁ-

e

ity centre & |
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Efficientare il Sistema di trasporto??
Push policies: road pricing

parcheggi
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Greening the Transportation System

Case studies
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Greening the Transportation System

Case study 1
Salerno and Campania Region
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Greening Salerno Transportation System

Popolazione 138.188 ab

(ISTAT 2001)

Estensione 58,96 kmq

g Altitudine 4 m.s.Ilm
PIL 3.427 M Euro

©
xS -
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Greening Salerno Transport. System
The model

Nodi

3 o
55
3 e
EEn- Centroidi
SBE .
% &5 S Nodi rete stradale 456
E g8 Totale 538
z38%
N3 a
;g'_' E g Archi numero
=
Connettori 180
archi stradali 992
Totale 46 1.172
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Greening Salerno Transport. System
The model

AB_voc
e 01,0000 0 014000
g === 0.4000 1 0.6000

— 01,6000 to 0.8000
0.8000 ta 1.0000
s 1.0000 0 10,0000
Flow

2500

47
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Greening Salerno Transport. System
current scenario

Bottom up disaggregato

consumptpio == 42.790 tep/anno

NS -
o 127.129 tonn/anno CO, equiv.
ZZ-’E eMmisslons I 53 tonn/anno PM10
(di cui 90% PM2,5)

48
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Greening Salerno Transport. System
current scenario

Emissioni settore trasporti comune di Salerno

Ripartizione percentuale emissioni per tipologia di veicolo

80,0% e

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0% -

MOTOCICLI BUS MERCI PESANTI MERCI LEGGERI

B numero veicoli CO2 equiv

Ripartizione percentuale emissioni per tipologia di veicolo
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AUTO MOTOCICLI BUS MERCI PESANTI  MERCI LEGGERI

CO2 equiv ECO2 CO ECH4 HENO2 ENMVOC
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Greening Salerno Transport. System
strategies and policies

*Su pp|y SAET
-> Renewal of vehicular fleet

e Demand
-> modal shift

"« Both
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Greening Salerno Transport. System
renewal of vehicular fleet
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Greening Salerno Transport. System
modal shift

emissions
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Greening Salerno Transport. System
reducing congestion

emissions
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Greening the Transportation System

Case study 2
HySolarKit
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Greening The Transportation System
act on the supply system, though technological strategy

Hy Solar Kit

Tetto fotovoltaico

Sistema di controllo
e display

Ruote motorizzare

1-.—.---.-|

Batteria addizionale

Trasforma la tua auto in un veicolo ecologico ad alta tecnologia
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Greening The Transportation System
act on the supply system, though technological strategy

Modelling the probabilty of installing the Kit

m scenario LOW = scenario HIGH

w
S
S<

N
S
o<

—
S
S<

Variazione % prob. installo

o
X

. L EEEEEI———————————————..
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Incremento dei km percorsi giornalmente
>
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Scenarios
Scenario num_autokit num_auto % _autokit
BASE - 12937 0
HIGH 757 12180 5.85%
LOW 343 12594 2.82%
5 9%
6% /
5% /
4% /
scenario BASE
3% / ® scenario HIGH
/ scenario LOW
2%
1% /
0%
scenario BASE scenario HIGH scenario LOW


mailto:sdeluca@unisa.it

=
|
L
<
=1
[+]
O
=
©
°
(7]
']
o
3
a
[
°
o
s
k)
2
7
“—
]
o
o

Universita degli Studi di Salerno

Transportation Planning

Greening The Transportation System
act on the supply system, though technological strategy

Environmental Impacts

SCENARIO

Variazione POLLUTING (%)

CO CO, NOx CHq4 N2O PMys  PMy VOC NMVOC
BASE 0,0% 0,0% 0,0% 00% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0%
HIGH -1,7% -8,0% -11% -10% -72% -69% -7,3% -6,0% -6,0%
LOW -4,5% -4,8% -3,6% 34%  -35% -38% -39% -35% -3,5%
o o §
o o o) I 8 s = S =
o o = o = o o = =
0% ANl San o | AR onen e Rt st Wt |
1%
= 2% m scenario BASE
£ 39 - w scenario HIGH
E 49 -3.6% -35% W3 g0, .9% 35% -35% w scenario LOW
.§ 5% -4.9% -4.8%
= 6% | 60% -6.0%
1% 74%  T0% g0,  69%
8% —LIh—g oy,
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Comparing alternative policies?

scenario scenario  modal shift - modal shift - modal shift -
LOW HIGH 5% 8% 10% rinnovo 10% rinnovo 15% rinnovo 20%

I | | iﬁ:ﬁi ! . ! '
-1.4%

-1.7% 1.9%

0%

2% -

4% -

6%
6,2%

8% 1 8.0%

10% _/ -9.6%

Variazione CO2 equ. (%)

-12% -118%
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Case study 3
The Salerno Port
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Greening the maritime Transport. System

The port of Salerno

vessels

7 7
Ore di stazionament

@® wMolo di Ponente
. Banchina Rossa
® wmolo Trapezio
Banchina Ligea
Molo 3 Gennaio
! Molo Manfredi
@ Moo di Levante
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Greening the maritime Transport. System

The port of Salerno
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Greening the maritime Transport. System
The port of Salerno

quUId bulk shps e
_ Container

Dry bulk carrier

- Fishing
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Tugs
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Greening the maritime Transport. System
act on supply through technological policies

—# Cleaned Exhaust Gases

Technologies Sea WaterScrubber
(OpenType)
Scrubber (Exhaust
Gas Treatment Unit}
_.Washwater
v’ Seawater Scrubber | Tosmer
Lo scrubber & 8 Wash Water

un’apparecchiatura che
consente di abbattere la
concentrazione di sostanze
presenti in una corrente, Exhaus Gasas
solitamente polveri e From Engines
microinquinanti acidi. ‘

I = C) = =
. 1

Sea Water Inlet Sea Water Retum
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Greening the maritime Transport. System
act on supply through technological policies

Technologies COLD-IRONING

SHORE SIDE

100v — ~lm | PowerSource
A S KVA Micaro Turbine / Grid Power / Hybrid
& — Heat Recovery System
" Fresilencyl Iranstormer
¥ Control Panel Convertor
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\ [

Fuelling Hotelling & _
i . International
of manovering Cruise Port
vessel In port

=&

Domestic Port

The model
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Greening the maritime Transport. System
act on supply through technological policies

Current Scenario

[NOx_TOT]

0,0%

3,0%

4,8%

0,2%

m Container M Dry Bulk carrier ™ General cargo W Other
B Passenger ® Ro Ro Cargo = Tug
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cold-ironing scenario

.hWCENARI DI SIMULAZIONE

HV underground cabile (distance 1 - 5§ km)
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Greening the Transportation System

Case study 4
The Salern-Costa d’Amalfi airport
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2 domande cui dare 1 risposta

Il Salerno Cd’A

E competitivo?

Ha un potenziale di domanda?
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presupposti fondamentali

il sistema deve

garantire «equita (al territorio)
simili opportunita incoming/outgoing a tutti

Il sistema deve essere

«complementare» e «non ridondante»
minimizzare la sovrapposizione dei servizi
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
il contesto di riferimento
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
il contesto di riferimento
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
il contesto di riferimento

Salerno-Costad’A
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
opportunita «accessibili»

Numero comuni raggiungibili al variare
del tempo di viaggio in auto
B00
500
400
200
100 1
Numero
comuni T T T ! T
0-20 2040 R o s (raincyy 100 100 Numero residenti raggiungibili al variare
=8 Capodichino =8 (Grazzanise —— del tempo di viaggio in auto
5,000,000
§,000,000
g
i‘; 4,000,000
s £
-g % ey 400
s
§,% 2,000,000
S
£5 1,000,000 A
s @ Murnern
= residenti
=

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 =120

Ternpo di viaggio in auto (minuti)
=8 Capodiching =8— Grazzanize =8—Pontecagnano
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
opportunita economiche «accessibili»
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
l'area di indifferenza «trasportistica»

LEGENDA

AEROPOETO

TEMPI_Comp_tA_SA

B Bacino_SA (395
[0 Bacino_M&  [(55)
[0 Area Comp 102

TEMPI_Comp_GRA_SA

B BacinoSa (M2
O Bacine Gra (1530
O Areacomp (87

BOHTECRCTARD
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
l'accessibilita «trasportistica»

T RESIDEMTI B4 95

C RESIDEMTI 20,31
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
...Oltre I'accessibilita trasportistica

Un approccio basato sui «potenziali»
comportamenti di scelta

ireland

Nﬂdltn?" \,\

e

Partugal Espafa

ViapLes = By . AFare + B, . fI(FREQ) + ;. f2(ACCT[or AACD]) + B,. Age + Bs. CAV + ;. INC + B,. ASC
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Vieowe.Fiumcivo = B1 - AFare + B,. f1(FREQ) + B; .f3(ACCT[or AACD]) + B, . #TRIPS

B Vrowe-ciampivo = B - AFare + B, . f1(FREQ) + B; . f4(ACCT[or AACD]) + B, . #TRIPS
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La competitivita del Salerno-Costa d’Amalfi
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sintetizzando

Tempi di accesso 70(min) 63(min)
Costo generalizzato accesso 20€eq) 18(€eq)
Utilita -20(util)  -24(util)

Probabilita di essere scelto 43% 57%
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Della Corte - Vanviteli - Cava de’ Tiven) a)

il giorno 21 febbraio 2017
Presenta

L'Ingegneria dei Trasporti fondamentale supporto alla

competitivita del Sistema di Trasporto
Stefano de Luca

TRANSPORTATION SYSTEMS ANALYSIS LABORATORY m

University of Salerno
Dipartimento di Ingegneria Civile

presso 'Auditorium IS Della Corte-Vanvitelli di Cava de’ Tirreni (SA)

Prof. Stefano de Luca, sdeluca@unisa.it
Universita degli Studi di Salerno
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Stefano de Luca, dottore diricerca in Ingepgneria dai
Trasporti, professore associato dal 2011 nel 5.5d.
JCAR/03-Trasporti presso Dipartimento di Inge-
gneria Civile dell Universita di Salerno

Nel gennzio 2015 ha consegusto 'abilitazione a
professore di ] fascia nel g.5.4. ICAR/0S.
Ricercatore nel 3.5.d. ICAR/A5-Trasport presso il
Dipartimento di Ingegneria Civile dell’Universita
di Salerno dal 2004 al 2011.

E titolare del corso di Pianificazione dei Trasporti
(dall’a.a 2006/2007) e del corso di Teoria dei Si-
stemi di trazporto (dall’a g 2013/2014). E stato ti-
tolare dei corsi di Tecnica ed Economia dei Tra-
sporti Ricerca operativa per "analisi del rischio.

E stato responsabile di moduli didattici nell’ ambito
di corsi e master post-universitari, oltre che relatore
o correlatore di pin di 60 tesi di laurea.

Attualments & vice-coordinatore del Corso di Dottorato di Ricerca in Rischio e So-
stenibilita nei Sistemi delllngegneria Civile Edile ed ambientale ed & responsabile
scientifico del Laboratorio di Analisi di Sistemi di Trasporto presso 11 Dipartimento
di Ingegneria Crvile.

E stato coordinatore locale di progetti di ricerca di rilevante interesse nazionale
{PRIN) e responsabile scientifico di progetti di ricerca nell’ambito di finanziamenti
PON (3) e di Ateneo (10). Ha fatto parte dei grupp: di ricerca di numerosi progett
FRIN (7) & progetti di ricerca inter-universitari (4).

E autore di oltre 100 pubblicazicni scientifiche su givigte | libri ed atti di convegno
nazionali ed internazionali.

Attualmente & consulente del Ministero dei Trasporti per la redazione di un docu-
mento strategico dell’Area Togistica Campana, & consulente dell’ Aeroporto di Sa-
lerno-Pontecagnano e dei communi di Avellino e Salerno per quanto concerne la pia-
nificazione di interventi sul sistema di trasporto E stato responsabile e'o ha collabo-
rato a numerose attivitd di consulenza scientifica nell’ambato di consulenze svolte
dal Dipartimento di Ingegnenia Crvile dell Unaversita di Salerno e dal Dipartimento
di Ingegneria dei Trasporti “Luigi Tocchettr” dell"Universita di Napoli
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