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Data Area epicentrale Intensita Magnit. Vittim
(MCS) (Maw) e
8 settembre 1905 |Calabria XI 7.1 557
23 ottobre 1907 Calabria meridionale VIII-IX 5.9 167
28 dicembre 1908 |Reggio C. — Messina Xl 7.2 85.926
7 giugno 1910 Irpinia - Basilicata VIII-IX 5.9 50 ca.
15 ottobre 1911 Area etnea X 5.3 13
8 maggio 1914 Area etnea IX 5.3 69
13 gennaio 1915 Abruzzo (Avezzano) Xl 7.0 32.610
26 aprile 1917 Val Tiberina IX 5.8 20 ca.
29 giugno 1919 Mugello IX 6.2 100 ca.
7 settembre 1920 |Garfagnana IX-X 6.5 171
27 marzo 1928 Carnia (Friuli) VIHI-IX 5.7 11
23 luglio 1930 Alta Irpinia X 6.7 1404
30 ottobre 1930 Senigallia IX 5.9 18
26 settembre 1933 |Maiella VII-IX 5.7 12
II num erO 18 ottobre 1936 Veneto-Friuli IX 5.9 19
- - 21 agosto 1962 Irpinia IX 6.2 17
de”e vittime 15 gennaio 1968 |Valle del Belice X 61 296
6 maggio 1976 Friuli IX-X 6.4 965
23 novembre 1980 [Irpinia X 6.9 2734
26 settembre 1997 |Umbrie Marche VIII-IX 6.1 11
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Eruzioni vulcaniche 1%

Frane 4%

Burrasche marine 0,5 %

Incendi 0,23%

nubifragi,
ecc., 7%

Alluvioni 13%
Terremoti 75%
(FONTE ENEA)
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Un disastro puo essere definito
come la situazione di crisi
sociale causata dall’impatto sul
tessuto antropico, generalmente
improvviso, di un agente fisico,
sia esso naturale o tecnologico

Scuola di Giotto, XIV secolo
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Esposizione

Vulnerabilita

Pericolosita

N

Rischio
Percezione
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Rischio = f(Pericolosita) Esposizione, Vulnerabilita)

@ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa dl pericolosita sismica del terntono nazionale
armwo Ordeanza PCM dol 28 apale 2006 n 3519, Al 1b)
esoressa term i g aoeelerazmemassma del suolo

con probabilta di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800m/s c.atApmao32‘ldeIDM14092005) L
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Rischio = f(Pericolosita, Esposizione, |Vulnerabilital

La vulnerabilita sismicale la propensione di

~una struttura a subire un danno di un
.| determinato livello a fronte di un evento
sismico di una data intensita
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Rischio = f(Pericolosita,| Esposizione} Vulnerabilita)

L’ esposizione|rappresenta i beni, le
persone, le attivita esposte al rischio
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Il terremoto
dell’Abbruzzo 2016-2017
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la previsione

Pericolosita
sismica
di riferimento
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Probabilita che si abbia un evento con magnitudo
uguale o maggiore di 5,5 nel decennio 2009-2019
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* NORME — CRITERI DI PROGETTO

* SCENARI DI CARICO — AZIONI CONSIDERATE

* LIVELLO DI MANUTENZIONE

* DANNI ACCUMULATI NEL TEMPO

« MODIFICHE DELLE CONDIZIONI D" USO — CARICHI
* MODIFICHE DELLE CONDIZIONI AL CONTORNO
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(¢ AN S 1948-1962 Camia, Valle del
*po "o > g Velino, Irpinia
< > 1937-1948 Palermo, Marche e
2 ?6" - Abruzzo, Calabria
o dg)? 1936 Alpago-Cansiglio
2 Z
O(( R ‘%:o 1930-1935 Irpinia, Marche settentrionali
s ,)) Monte Baldo, Maiella
s
*}}6 6,‘3 ‘23\ 1927-193(0 Colli Albani, Friuli, Bolognese
> P
> (<) _ Alto Adriatico, Riminese,Val Tiberina, App. Roma-
‘?;p )6' 1 91 5 1 927 gnolo, Mugello, Toscana merid., Garfagnana

1911-1915 Area Etnea — Marsica

X-XI MCS, 30.000 MORTI

8-12-1908 Reggio Calabria — Messina
@) LTCE

XI'MCS, 80.000 MORTI
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gl Golfo di Patti, Valnerina, Irpinia-Basilicata
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Classificazione
Sismica post
Irpinia 1980

;- categoria
2 categoria

32 categoria
Non classificato
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L’evento Aquilano del ‘09
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distribuzione del patrimonio abitativo (ISTAT 1991)

20

M@ % ab. c.a.
18 W %ab. mur

16

14

12

10

percentuale

<1919 1919-1945 1946-1960 1962-1971 1972-1981 1982-1991

epoca di costruzione

Al 1991 risulta che solo il 14% delle abitazioni presenti in Italia era stato

o ) E_ /\ CE costruito dopo la classificazione sismica (Fonte SSN)
=Y L/ \L
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Indice di Vulnerabilita

< A Distribuzione delle classi
- tipologiche di vulnerabilita
EMS98
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“Previsione e prevenzione dei rischi derivanti dalle azioni sismiche”
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M Trasporti
2.500 M Reti
;g » 000 I1Religioso
b 11 Militare
o 1500 m Civile
Z 11 Sanita
1.000 M Istruzione |
500
0

B MB M MA A

Elaborazione dei dati del “Censimento di Vulnerabilita degli Edifici Pubblici, Strategici e Speciali nelle regioni
Abruzzo, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Puglia e Sicilia ”
PCM, Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale, GNDT, DPC”
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Stato di conservazione Parete Torrino

Stato di conservazione Cornicioni Scala
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Stato di conservazione Cornicioni Stato di conservazione Muro

perimetrale piano attico
(&) L/\CE
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Descrizione
dello stato di fatto

E_ /\ C E Stato di conservazione di una trave
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Descrizione
dello stato di fatto

Sbalzo crollato — Lato mare
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Stato di conservazione Solai
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H

Rischio sismico 2012
Comuni - % sul totale

-
. e, LY
@ ove ooy
Rischio sismico 2012
e s e B e ELEVATO RISCHIO SISMICO

(ZONA 1 - ZONA 2A - ZONA 2B)

2.893 COMUNI
il 36% dei comuni italiani

131 mila km2
il 44% del territorio italiano

21,8 milioni di PERSONE

il 36% della popolazione italiana

. ) L f‘\ C E Fonte: elaborazione CRESME su dati ISTAT e Dipartimento di Protezione Civile 2012
/ _ ;
y —=.. Luigi Petti




Rischio
Sismico
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TABELLA 1.10. - POPOLAZIONE IN AREE A RISCHIO NELLA SITUAZIONE ATTUALE E NELLO SCENARIO PREVISIONALE

Situazione attuale (2010) Scenario previsionale (2020)
Rischio sismico Rischio idrogeologico Rischio Sismico Rischio idrogeologico
Nord-ovest 172.618 1.297.775 205.944 1.420.448
Nord-est 2.543.528 1.662.006 2.839.041 1.866.239
Centro 4.724.965 1.096.309 5.313.978 1.196.681
Sud 9.640.075 1.644.856 9.540.774 1.638.984
Isole 4.672.253 91.966 4.668.937 91.017
Totale 21.753.439 5.792.912 22.568.674 6.213.369

Fonte: elaborazione CRESME Demo/S! su dati ISTAT
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Popolazione
residente esposta
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60%
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1.000.000

Piemonte

. N
Lombardia - N

Trentino-Alto Adige

Veneto

Friuli-Venezia Giulia

Liguria

Toscana
Umbria
Marche

Lazio

Emilia-Romagna

® Numero mY% su totale

Abruzzo

Molise

Campania

Puglia

Basilicata

Calabria

Sicilia

Sardegna

40%

- 20%

- 0%

Fonte: elaborazione CRESME su dati ISTAT e Dipartimento di Protezione Civile 2012

Luigi Petti



Istituto di Istruzione Superiore

Della Corte — Vanvitelli R i SC h i (0, S cu OI e
DRCRVE 7marzo 2017
Sl Sl S

6.000 120%
o501 100%
5.000 - 91% W 92% 100%
4.000 80%
3.000 - 60%
2.000 L 40%
1.000 - 20%
2%
0 . - 0%
¢ § & © 9 & & © © & © O o ¢ & & L & O O
c [72] © = [) = = = . = © = =
S ¢ 5 ¥ 5 6 » ¢ 3 E B S 3 & 8 2 £ =2 g 8
5 2 > 3 g 8 5 =2 5 2 £ & B @ =
Q0 © € _S__,D © )] < © © O ©
L2 5 < S e o @ n
S 2 & 2
E 2
o E -
= s

®Enumero u% su totale

(&) L/\CE




Istituto di Istruzione Superiore

Della Corte — Vanvitelli
DRCRVE 7marzo 2017

R~ SR

Cosa fare ?

(&) L/\CE



pells corte- vomreti - P OLIBICSIEI OGNS BET/ONE
DICHV] 7 marzo 2017 RISEHIBISHINTO

le attivita ordinarie
pianificazione, progettazione, costruzione, controllo

le attivita pre-evento
analisi del rischio, azioni di tutela e rinforzo, preparazione, allerta

le attivita post-evento
emergenza, piani di protezione e recupero

Pianificazione

mappe di pericolosita e di rischio (VIA & Risk Analysis)

Progettazione

standard progettuali, condizionamenti locali, prescrizioni specifiche
Costruzione

previsione di eventi rischiosi durante la costruzione

Monitoraggio

s b roni periodiche, sistemi di monitoraggio e allarme

" ':F\FEZE Luigi Petti




pells corte- vomreti - P OLIBICSIEI OGNS BET/ONE
DICHV] 7 marzo 2017 RISEHIBISHINTO

le attivita ordinarie
pianificazione, progettazione, costruzione, controllo

le attivita pre-evento
analisi del rischio, azioni di tutela e rinforzo, preparazione, allerta

le attivita post-evento

emergenza, piani di protezione e recupero

Analisi del rischio

identificazione e valutazione delle variabili del rischio, schematizzazione
dei processi

Azioni di tutela e rinforzo

difesa attiva e difesa passiva

Preparazione

preannuncio dell’ evento o predisposizione dei piani di emergenza
Allerta

; I_,%En Luigi Petti




pells corte- vomreti - P OLIBICSIEI OGNS BET/ONE
DICHV] 7 marzo 2017 RISEHIBISHINTO

le attivita ordinarie
pianificazione, progettazione, costruzione, controllo

le attivita pre-evento
analisi del rischio, azioni di tutela e rinforzo, preparazione, allerta

le attivita post-evento
emergenza, piani di protezione e recupero

Riunione del Coordinamento di Protezione Civile,
Attivazione del Piano di Protezione Civile, Rilievo
generale della rete, Classificazione dei danni diretti,
Classificazione dei danni indiretti, Identificazione del
livello di funzionalita della rete, Interventi immediati e
temporanei, Rilievi particolareggiati ed interventi
permanenti, Restrizioni al traffico, Campagna di

= | /ir@Enazione alla popolazione
) LA
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Caso studio

Miglioramento Sismico
edificio in c.a.

Luigi Petti
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Interventi in elevazione
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Ricostruzione Sbalzi
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Caso studio

Demolizione e ricostruzione
con isolamento sismico

Luigi Petti
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Fasi di demolizione
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Ricostruzione
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Risposta sismica all’evento
del 30 ottobre ‘16

@) L/\CE R —



Istituto di Istruzione Superiore
Della Corte — Vanvitelli

@.m 7/ marzo 2017 CaSO StUdio

Miglioramento sismico
con dissipazione di energia
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Dispositivi di dissipazione
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DICRVE 7 marzo 2017 ALCUNE RIFLESSIONI
Bl

Consolidamento Isolamento Dissipazione
della struttura alla base di energia

Prestazioni

Condizioni di fatto e vincoli

Progetto ed esecuzione
Costi
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intervento sul cittadino

con azioni di
informazione e sensibilizzazione

per aumentare la
percezione
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Perche si fa poco ?
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Building a culture of prevention is not easy

While the costs of prevention have
to be paid in the present,
its benefits lie in a distant future

Moreover, the benefits are not tangible;
they are the disasters that did NOT happen

(Kofi Annan 1999)
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grazie

Info:

petti@unisa.it
www.lacelab.net
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